T.C. ONDOKUZMAYIS UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
KiMYA MUHENDISLiGi BOLUMU
KiMYA MUHENDISLiGi LABORATUVARI -1
Deneyin Adi: Borularda Siirtinme Kayiplari

Deneyin Amaci: Suyun boru sebekelerinde bulunan farkli baglanti elemanlarinda akisi
sirasinda  stirtlinmeden kaynaklanan basing kayiplarinin gézlemlenmesi, bu degerlerden
yararlanarak baglant1 elemanlarindaki siirtlinme kayiplarinin hesaplanmasi ve akis debisine
bagli olarak bu kayiplarin degisiminin incelemesi

Teorik Bilgi:

Fabrikalarda ve yerlesim merkezlerinde akiskanlarin bir noktadan baska bir noktaya
nakledilmeleri yaygin olarak karsilasilan bir durumdur. Bu gibi sistemlerde genellikle uygun
capta ve uzunlukta borular kullanilir. Bu sistemin hepsine birden boru sebekesi denir.
Akiskanlarin boru sebekeleri ile nakledilirken ¢esitli nedenlerden (baglanti elemanlarindan ve
yiizey siirtiinmesinden vb.) dolay1r basing kaybi gozlenir. Siirtinmeyi yenmek ve basing
kayiplarin1 kargilamak veya bulunduklari noktadan daha yiiksek bir noktaya nakletmek i¢in
pompalar (veya kompresorler) kullanilir. Uygun bir pompa se¢imi i¢in o boru hattindaki basing
ve siirtiinme kayiplarinin tahmini gerekir. Aksi takdirde istenilen debide akigkan nakli miimkiin
olmaz.

Akiskan Akis Tipleri ve Reynolds Sayisi

Akiskanlar herhangi bir kesit alanina sahip kapali bir kanal i¢inden aktiginda, mevcut kosullara
gore iki akis tipinden biri gozlenir. Akis hiz1 yavas oldugunda akis sekli diizglindiir. Akiskan
tabakalarinin birbiri {izerinden kaydigi diisiik hizdaki bu akis tipi laminer akis olarak
adlandirilir. Hiz oldukg¢a yiiksek oldugunda iginde biitiin yonlerde ve akisin normal
dogrultusuna gore tiim acilarda hareket eden edilerin veya akiskan taneciklerinden olusan
kiigiik kiimelerin mevcut oldugu kararsiz akis sekline tiirbiilent akis denir. Calismalar laminer
akistan tiirbiilent akisa ge¢isin sadece hizin fonksiyonu degil, ayni zamanda akigskanin yogunluk
ve viskozitesi ile boru ¢apinin da fonksiyonu oldugunu gostermistir. Bu degiskenler, boyutsuz
olan Reynold sayisi1 i¢inde bir araya getirilir:

Nre = Reynolds Sayisi

D = boru ¢api, m

v = akiskanin ortalama hizi, m/s
p = akiskanin yogunlugu, kg/m3
u = akiskanin viskozitesi, Pa. s

Diizgiin dairesel bir boru icin, Reynolds sayis1 2100°den daha kii¢iik oldugunda akis daima
laminerdir. Reynolds sayis1 4000°den biiyiik oldugunda, ¢ok 6zel durumlar harig tiirbiilenttir.



Diiz Borularda Siirtiinme Kayiplar

Diizgiin bir boru igindeki akista, yiizey siirtiinme kayiplari Fanning siirtiinme kayiplar
kullanilarak hesaplanir. Cap1 D, uzunlugu L olan diizgiin bir boruda siirtiinme kaybi1 asagidaki
esitlik ile bulunabilir:
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f, Fanning siirtlinme faktorii olup hem Reynolds sayisina hem de boru i¢ ylizeyindeki
puriizliiliik miktarina (tiirbiilent akimda) baglidir.

Laminer akis i¢in £ = 16 esitligi ile hesaplanir.
Re

Tiirbiilent akim i¢inse f degeri borunun piiriizliiliik degeri (£)/ borunun ¢apina (D) bagli olarak
Moody diyagramindan bulunur.

Deneyin Yapihis1

e Akiskanin akis1 sirasindaki akis debisi ile basing diisiisii arasindaki kantitatif iliskinin
incelenmesi i¢in uygun boru hatt1 secilir.

e Diizenekteki tiim hatlar kapali konumuna getirilir.

e Manometre uygun baglanti noktalarindan baglanir.

e Akiskan kontrol vanasi a¢ilir ve pompa calistirilir. Akis kontrol vanasi ile debi
ayarlanir.

e Manometrenin sifir degeri okunur.

e Secilen boru hattinin vanasi yavas yavas tamamen agilir.

e Manometreden basing farki okunarak kaydedilir.

e Ayniislem basing farki 6l¢lilmek i¢in segilen diger baglant1 elemanlari i¢in tekrarlanir.

Verilerin Degerlendirilmesi

1. Tabloda istenilen biiytikliikleri gerekli hesaplamalar1 yaparak belirleyerek
siirtlinme faktoriinii ( /) ve k’y1 hesaplayiniz.

2. Her bir eleman i¢in K ( /) - Re grafigini ¢izerek sonuclar1 yorumlayiniz.

3. Tesisattaki basing kayiplarini azalmak i¢in neler yapilabilecegini belirtiniz.
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